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KISA KONSOLLAR 

 

 Konsol kirişlerin boyu (a), derinliklerine (d) eşit veya az 

olduğundan bunlar “kısa konsol” olarak adlandırılır. Endüstriyel 

yapılarda ve köprülerde sık rastlanan kısa konsolların davranışı, kiriş 

davranışından oldukça değişiktir. 
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 Kısa konsola uygulanan yükün büyük bir bölümü, C olarak 

gösterilen beton basınç çubuğu ile mesnede aktarılır. P, C ve T den 

oluşan kuvvet poligonu incelendiğinde, konsol üstüne yerleştirilen 

çekme donatısındaki kuvvetin (T), beton gövdesinde oluşan C basınç 

kuvvetinin eğimine bağlı olduğu görülür. Eğilmenin önemli olmaması 

nedeni ile donatıdaki T çekme kuvveti hemen hemen sabit 

kalacağından, sağda kolon yüzünden başlayarak, solda ise yük 

noktasının ötesinde çekme donatısı için yeterli kenetlenme boyunun 

sağlanması gerekmektedir. 
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 Konsola oturan kirişlerde büzülme (rötre) ve sıcaklık değişimi 

nedeni ile oluşan ek zorlamaları dikkate alınmalıdır. Çok kısa 

konsollarda a/d1.0 Şekilde gösterilen P, C ve T den oluşan dayanım 

poligonunun oluşması zordur. Bu tür konsollarda klasik anlamdaki 

kayma ve sürtünme rol oynar. 
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 Özel önlem alınmayan durumlarda, konsola oturan kirişlerde 

sıcaklık değişimi ve büzülme gibi olaylar nedeni ile kısalma ve 

uzamalar, konsol üzerinde yatay kuvvetler oluştururlar, Hd. Bu yatay 

kuvvet için yük katsayısı 1.6 alınır. Her zaman çekme olarak hesaba 

katılacak olan bu yatay kuvvet, 0.2Vd  değerinden daha küçük 

seçilemez. Hd >= 0.2 Vd 

 Konsola uygulanacak kesme kuvveti kesme  

 

  

 değerini geçmemelidir. 

  

  

TS 500 Denk. (8.26) 
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 Çok kısa konsollarda (a/d1.0) mesnet yüzünde kesme kuvveti 

yönünde çatlak oluşabilir. Bu durumda kırılma şekilde görüldüğü gibi 

çatlak boyunca konsolun kesilmesi ile oluşur. Bu tür kırılma betonda 

ender rastlandığı söylenen kesme kırılmasıdır. Donatı bulunmadığı 

durumlarda dayanım çatlak yüzünde oluşan sürtünme kuvvetleri ile 

sağlanır. Bu tür kırılmaya karşı en etkili donatı Awf olarak gösterilen 

kayma sürtünme donatısıdır. 

 TS 500 Denk. (8.8) 
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P=Vd 

çatlak 
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8.1.7 - Sürtünme Kesmesi (TS500) 

 

İki ayrı malzemenin birleştiği düzlemlerde veya ayrı zamanlarda dökülmüş iki 

beton yüzeyinin birleştiği düzlemlerde, kesme hesabı ve donatı detaylandırması 

bu bölümdeki kural ve ilkelere göre yapılır. Sürtünme kesmesi için hesap yapılan 

düzlemde, önce bir çatlak oluştuğu varsayılır. Sürtünme kesmesi için de 

Denklem 8.2 deki koşul sağlanmalıdır. Bu denklemdeki Vr aşağıdaki gibi 

hesaplanmalıdır. 

                           Vr ≥ Vd                                      (8.2) 

                           Vr = Awf fyd μ                            (8.8) 

 

Denklemde, kesme-sürtünme donatısı kesit alanı olarak (Awf) yalnızca birleşme 

düzlemine dik doğrultuda düzenlenmiş donatı çubuklarının toplam alanı 

kullanılmalıdır. Denklem 8.8 de, μ ile gösterilen kesme sürtünme katsayısının 

değerleri, çeşitli durumlar için Çizelge 8.1 de verilmiştir. 
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Kesme sürtünme donatısının kesme düzlemine eğik olduğu durumlarda, kesme 

kuvveti donatıda çekme oluşturuyorsa, Vr aşağıdaki denklemden 

hesaplanacaktır. 

 

                  Vr = Awf fyd (μ sin αf + cos αf)              (8.9) 

 

Kesme kuvvetinin donatıda basınç oluşturduğu durumlarda, bu donatı etkili 

değildir. Deprem durumunda, donatı çatlak düzlemine dik olarak düzenlenmelidir. 

Denklem 8.9 daki αf açısı, kesme-sürtünme donatısının kesme düzlemi ile 

yaptığı dar açıdır. 

8.1.7 - Sürtünme Kesmesi TS500 (devam) 
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Sürtünme kesmesinin aşağıdaki sınırı geçmesine izin verilmez ve bu sınır 

hesaplanırken beton tasarım basınç dayanımı fcd, 25 MPa dan büyük 

alınamaz. 

 

                                            Vd ≤ 0,2 fcd Ac 

 

Kesme düzlemindeki doğrudan etkili çekme kuvvetleri varsa, her iki yandan 

yeterince kenetlenmiş ek donatı ile karşılanmalıdır. Bu düzlemde doğrudan 

etkili olan kalıcı basınç kuvvetinin en düşük değeri göz önüne alınarak kesme-

sürtünme donatısı azaltılabilir. 

8.1.7 - Sürtünme Kesmesi TS500 (devam) 



12/46 

 Kısa konsollarda sürtünme kesmesi için hesap yapılmalıdır.  
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TS 500’de Kısa Konsol Hesabı 

 Toplam çekme donatısı (Ast), eğilme ve eksenel kuvvet (Hd) 

için hesaplanan donatıların toplamıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

    olmalıdır. 

TS 500 Denk. (8.28) 

TS 500 Denk. (8.29) 

TS 500 Denk. (8.27) 
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Konsolun kiriş yüzünden 2d/3 derinliğine kadar yayılan kapalı veya 

açık  yatay etriyelerin kesit alanı olan Asv, aşağıdaki değerden az 

olamaz.  

Mesnet 

TS 500 Denk. (8.30) 

İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



15/46 

 Kolon yüzünde ölçülen konsol derinliği, yükün uygulandığı 

noktadaki derinliğin iki katını geçmemelidir. Çekme donatısı akmayı 

sağlamaya yeterli bir biçimde kenetlenmelidir. Bu amaçla, çekme 

donatısının çapı en az çekme donatısının çapına eşit bir ankraj 

çubuğuna yeterli bir biçimde kaynaklanması veya çekme donatısının 

U-biçimli firketelerden oluşturulması gereklidir. Bu ankraj çubuğunun 

veya firketenin taban bölümü (kapalı tarafı), yük alanının ötesine 

geçmelidir. Kısa Konsol 

Donatı Detayı 
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TS500 
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Kısa konsollarda çatlak oluşumları 
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Diyagonal kesme Kesme sürtünme 

Ankraj yırtılma Dikey kırılma 

Kısa konsollarda kırılma şekilleri 
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Kısa konsollarda donatı detay örneği 

Eğilme donatısı 

kesme donatısı 
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Kısa konsollarda donatı detay örneği 



23/46 

ÖRNEK 
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Bilinen: 

 Pg=150 kN, Pq=200 kN 

(yalnız düşey yük söz konusu). 

Özel önlemlerle yük aktaran 

kirişlerin oluşturacağı eksenel 

kuvvet önlenmiş (Hd) 

 Malzeme C30, S420. 

İstenen:  

 Konsolun boyutları ve 

donatı hesabı 

 

Kapalı etriye, (Asv) 

60 

60 

60 

60 

Ankraj çubuğu  

Toplam çekme 

donatısı, (Ast) 

15 cm 

Kolon 

350*350 mm 

40 mm 

B 

C 

(Awf) 

A B + 
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ÇÖZÜM 

İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



25/46 İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



26/46 İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



27/46 

Kapalı etriye, (Asv) 

60 

60 

60 

60 

Ankraj çubuğu  

Toplam çekme donatısı, 

(Ast) 

15 cm 

Kolon 350*350 

mm 

40 mm 

B 

C 

A B + 
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  Şekil 5.20’de verilen kısa 

konsolda eksenel kuvvet özel 

önlemlerle önlenmiştir. Konsolun 

boyutlarını belirleyerek  

tasarımını yapınız ve donatıyı 

detaylandırınız. Malzeme C30, 

S420 ve paspayı=35 mm. 
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 Şekil 5.22’de verilen kısa 

konsolun; 

a) Kolon yüzündeki derinliği 700 

mm olduğuna göre gerekli (bw) 

genişliğini bulunuz. 

b) Donatı hesabını yapınız. 

Eksenel kuvvet özel önlemlerle 

önlenmiştir. Malzeme C25, S420 

ve paspayı=40 mm. 
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  Şekil 5.24’te verilen kısa 

konsolun; 

a) Boyutlarını belirleyiniz 

b) Donatı hesabını yapınız ve 

donatıyı detaylandırınız.  

 Malzeme C25, S420 ve 

paspayı=50 mm. 
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1315.3 mm2 
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Çalışma Soruları 
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Çalışma Soruları 
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600 kN 

350 
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STRENGTH_OF_REINFORCED_CONCRETE_CORBELS.pdf
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applsci-10-06727-v2.pdf
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Çözüm 
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= 367 𝑚𝑚2  (𝑠𝑎ğ𝑙𝚤𝑦𝑜𝑟) 

= 861 𝑚𝑚2  (𝑠𝑎ğ𝑙𝑎𝑚𝚤𝑦𝑜𝑟) 
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881 mm2 
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Çözüm 𝑉𝑑 = 𝑉𝑟    
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Sonraki Bölüm  Yönerge 

𝐴 →    2ϕ14 𝑓𝑖𝑟𝑘𝑒𝑡𝑒 = 615.44 𝑚𝑚2 
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